北京工商大学信息化交叉学科研修班
培养方案

1. 培养目标

（1）为全面贯彻落实党的十九大和中共中央、国务院《关于全面深化新时代教师队伍建设改革的意见》精神和《北京工商大学信息类学科师资队伍建设行动计划》，围绕学校特色鲜明高水平研究型大学建设的目标任务，着力开展面向多学科交叉研究的信息类师资队伍建设，旨在培养具有高度信息学科素养的交叉学科创新人才。在信息类师资队伍建设中培养和汇聚高水平创新人才，充分发挥学科交叉融合“催化剂” 的作用，将信息技术前沿注入到青年教师梯队中，服务教师成长。

（2）掌握坚实宽广的信息技术领域，尤其是大数据技术方向的基础理论和系统深入的专门知识，了解信息技术发展的现状和前沿，在大数据应用某一方向上有深入研究。具有严密的逻辑思维能力，在熟练运用信息技术学科的理论、方法和技术进行研究和实践工作的基础上，善于发现信息技术领域中的前沿性问题，并能够探索新的方法解决问题。能够胜任信息技术领域开发或管理工作。能够熟练地用英语从事信息技术相关工作的听、说、读、写，并可以熟练进行国际技术交流。具有较强的组织和管理能力。具有良好的学术研究和社会活动素质，是学科带头人、专业负责人、技术骨干、管理岗领导人的后备人才。

2.研修班的基本要求
（1）应具备的品德及基本素质要求

拥护中国共产党，热爱祖国、遵纪守法、品德优良。具有社会责任感和历史使命感，维护国家和人民的根本利益，推进人类社会的进步与发展。恪守学术道德与规范，不以任何方式剽窃他人成果，不篡改、假造、选择性使用实验和观测数据。
崇尚科学、追求真理、对学术研究有浓厚的兴趣。具有良好的科学素养、诚实守信，严格遵守科学技术研究学术规范；具有科学严谨和求真务实的学习态度和工作作风，坚持实事求是、勤于学习、用于创新。富有协作精神和团队意识。具有较强的学术道德和知识产权意识。
信息技术学科具有较强的交叉性和实践性，研修班学生应掌握相关领域的知识，具备科学的思维方式，并掌握信息技术相关研究领域的科学思想和研究方法，具有全局的风险分析能力，具有从工程实践中凝练科学技术问题的能力，能够综合分析问题，提出方法来解决理论问题和技术领域的实际问题，注重人文精神与科学精神的结合，具有良好的身心素质和环境适应能力。
（2）应掌握的基本知识及结构
深入了解学科的发展现状、趋势及研究前沿，熟练掌握一门外国语，具有严谨求实的科学态度和作风，对本学科相关领域的重要理论、方法与技术有透彻了解和把握，善于发现学科的前沿性问题，并能对之进行深入研究和探索，能运用信息技术学科的理论、方法、技术和工具，开展该领域高水平的基础研究、应用基础研究，进行理论与技术创新，在本学科和相关学科领域具备独立从事科学研究的能力。
（3）应具备的基本学术能力
1) 获取知识能力
应熟悉相关领域的科研文献，具有从各种文献及时有效地了解前沿动态和主要进展的能力，并有获得在该学科有关领域开展研究所需要背景知识的能力。
应具备相关专业文献的获取、阅读和理解能力、具有主动探究本学科及相关学科专业知识来源的意识，并能熟练地推导复现相应的研究过程，有能力获取并阅读相关科学理论及发表在本学科及相关学科学术期刊和会议上的文献资料。
2) 学术鉴别能力
在有效获取相关专业知识的基础上，应能够对所获得的文献进行归纳和总结，并以批判的眼光评价文献，从中提取出有用和正确的信息，进而发现在本研究领域发现、提出需要解决的科学问题。
3) 科学研究能力
在了解本学科研究前沿的同时，应具有较强的逆向思维能力和系统思维能力，应有能力从工程实践中提炼并解决基本科学问题。所提出的问题应能反映本学科的先进性和前瞻性，适应和引导学科的发展和社会的需求，设计工程应用的研究应具有明显的工程使用价值，技术上具有先进性。
4) 学术创新能力
应具有创新性思维的主动意识，在所从事的科研领域有很强的好奇心和求知欲望，有很强的自我学习和勇于探索未知领域的能力。
5) 学术交流能力
学术交流是发现问题、获取信息、获取思路、掌握学术前沿动态、表达学术思想、展示自己的学术成果的重要途径。应善于运用母语和英语等至少一门外国语通过口头和文字准确、清晰、富有逻辑地表达学术思想、展示学术成果。应具有良好的写作能力和表达能力，应能运用母语及英语等至少一门外国语在本学科的专业学术期刊和学术会议上发表科研成果。

3. 课程体系设置

	类别
	课程编号
	课程名称
	学时

课内/实验
	学分
	开课

时间
	备注

	课

程

环

节
	学

科

核

心

课
	
	数据科学概论
	32
	2
	春
	考试/必修

	
	
	
	信息技术概论
	32
	2
	春
	考查/必修

	
	
	
	大数据科学与工程
	32
	2
	暑
	考查/必修

	
	
	
	统计因果推断及应用
	32
	2
	暑
	考试/必修

	
	
	
	物联网与云计算
	32
	2
	秋
	考查/必修

	
	
	
	区块链
	32
	2
	秋
	考查/必修

	
	
	
	计量经济分析
	32
	2
	秋
	考查/必修

	
	
	
	人工智能与机器学习
	32
	2
	春
	考查/必修

	
	
	
	数据治理与信息安全
	32
	2
	春
	考查/必修

	
	
	
	商业大数据分析
	32
	2
	春
	考查/必修

	实践环节
	
	综合考评
	
	2
	
	必修

	
	
	学术活动
	
	2
	
	2选1
必修

	
	
	社会实践
	
	2
	
	

	总学分
	
	
	
	≥24
	
	


课程培养方案附后。
4.说明

学科核心课程为必修课程，采用考试或考查方式结课。课程学习一般在入学后1.5年内完成，开班时间为第一学年春季学期、暑期、秋季学期、第二学年春季学期。特殊情况下不超过2.5学年。

研修班的总学分24学分，其中课程不少于20学分，必修环节4学分。

对学术活动与社会实践的要求：

攻读期间，参加学校组织的各类学术活动或社会实践，包括名师讲座、企业参观考察等。

攻读期间，至少开展一次论坛分享（介绍研修课题相关研究内容）。

对综合考评的要求：

攻读结束前组织专家以分组答辩形式进行综合考评，综合考评合格方能取得课程班研修结业证书。

结合自己的工作或专业，针对交叉学科信息技术领域的研究方案、研究结果进行陈述和答辩，专家组对研修人员工作进行评价和评议。
信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	数据科学概论

	课程英文名称
	Introduction of Data Science
	开课二级单位
	数学与统计学院

	开课系（所、教研室）
	
	课程所属一级学科、专业类别
	 统计学  数据科学

	开课学期
	春季

	课程负责人姓名
	黄先开
	职称
	教授
	工号
	

	教学团队成员
	刘艳楠教授、 谢锋、李霖

	大纲撰写负责人姓名
	王学丽
	工号
	20200502

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	28
	讨论学时
	

	实验学时
	4
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	计算机科学与技术、统计学，人工智能，信息科学

	授课对象
	硕士生，博士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	40%
	期末考核
	60%

	期末考核方式
	笔试；课堂讨论；实验报告；研究论文 相结合 等

	1、 课程中文简介
本课程为数据科学的必修课。数据科学是一门正在兴起的学科，它是将数据转化为决策和行动的艺术，是人和计算机一起工作将数据转化为知识发现的工具、技术和流程的整合。本课程旨在介绍数据科学的概念背景、统计基础、优化方法基础、数据采集原理、方法、技术等，帮助学生掌握数据挖掘与机器学习方法、数据可视化工具及应用，讨论数据安全的保护与伦理问题，并从商业、食品等行业视角介绍数据科学的理念与实际应用。

	2、 课程英文简介
This course is a compulsory course for Data science. Data science is an emerging field. It is the art of transforming data into decision-making and action, and the integration of tools, technologies and processes that people and computers work together to transform data into knowledge discovery. This course aims to introduce the concept, background, statistical basis, optimization method, data acquisition principle, method and technology of data science, help students master data mining and machine learning methods, data visualization tools and applications, discuss data security protection and ethical issues, and introduce the concept and practical application of data science from the perspective of business, food and other industries.

	3、 课程重点难点
课程重点：建立关于数据科学的完整知识体系与专业逻辑、数据可视化
课程难点：编程工具、数理基础、机器学习与人工智能模型的理解

	四、教学目标与要求
通过本课程的学习，学生可以了解数据科学的概念、发展历程、发展趋势和现状以及数据科学在个人和企业中的实际应用，把握数据库、大数据平台、编程软件、统计模型与统计分析方法的结合应用。

	五、课程思政要点

结合中国在该领域的最新成果，弘扬中国文化与成就，激发学生爱华热情。并以互联网、零售、金融、商业、食品、医疗健康等行业为例展开实战演练，向学生展示数据科学的魅力。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课  +    讨  论 
1. 数据科学的概念、发展变迁、应用领域
讲授数据科学的基本概念，讨论数据科学兴起的产业与挑战。
2
2. 数据科学的数学基础
线性代数；概率论和数理统计；最优化方法。
6
3. 数据采集原理、方法技术
数据来源，采集原理，方法，技术
2
6. 数据挖掘
讲授海量数据与数据挖掘；海量数据与数据挖掘；
4
7. 机器学习
机器学习概念、分类算法、聚类算法、关联算法等
8
8. 数据可视化
讲授基础作图；ggplot绘图语言；单、两、多变量的分布；现代数据可视化方法。
4
9. 数据安全
数据安全
    数据安全问题、保护、伦理
2
10. 数据科学的行业应用
讲授数据科学在互联网行业、零售行业、金融行业、医疗健康行业的应用
4



	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告
针对数据科学在自然科学，社会科学，经济，食品，商科等领域中重要作用的研讨

	八、课程特色
讲授数据科学基础知识的同时，从发展的眼光来看待数据科学结合行业应用的技术跃迁，并结合目前数据科学应用中的实际问题，进行讲授和研讨，给同学们启发。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，具备一定的统计基础知识及统计方法理论、线性代数理论以及最优化理论基础。

	十、指定教材与参考文献
教材：
《数据科学概论》，李扬主编，中国人民大学出版社，2021年3月.
 参考书：
1、《数据科学》，方匡南主编，电子工业出版社，2018年3月.
2、《数据科学导论》,石川、王啸、胡琳梅编著，清华大学出版社，2018年7月.
3、《斯坦福数据挖掘教程（第三版）》，Jure Leskovec，Anand Rajaraman，Jeffrey Ullman编著，人民邮电出版社，2021年4月.
4、《数据科学基础》，Avrim Blum, John Hopcroft, and Ravindran Kannan,康奈尔大学出版，2018年1月.


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	信息技术概论

	课程英文名称
	Introduction of Information Technology
	开课二级单位
	计算机学院

	开课系（所、教研室）
	计算机系教研室
	课程所属一级学科、专业类别
	计算机科学与技术

	开课学期
	春季

	课程负责人姓名
	李海生
	职称
	教授
	工号
	

	教学团队成员
	陈晓明（教授）、陈红倩（教授）、曹健

	大纲撰写负责人姓名
	曹健
	工号
	20100713

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	32
	讨论学时
	

	实验学时
	0
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	所有学科

	授课对象
	

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	30%
	期末考核
	70%

	期末考核方式
	考查；课堂讨论；文献综述等

	2、 课程中文简介
信息技术已经融入了生产和生活的方方面面，其催生的新事物和新理念也令人眼花缭乱、应接不暇，熟练地掌握和运用它们，已经成为一个当代技术人才必备的素质。通过本课程的学习，使学生系统地了解信息学科取得的辉煌成就以及IT企业的技术管理方法，接触到比较前沿、富有挑战性的热点问题，培养学生敏锐的观察能力和发散的思维能力，激发学生主动创新、深入探讨的科研热情。

	4、 课程英文简介
Information technology has become essential to our household and our lives. The new things be in it is so distracting that completely and correctly mastering and applying them is a long-term task. This is an optional course which teaches students the history and development of this subject. This course poses some hot issues and challenging question which can foster their interest and evoke their enthusiasm towards the Information technology.

	5、 课程重点难点
课程重点：硬件（芯片技术前沿）；软件（工业软件的发展）；数据管理（大数据的应用和挑战）
课程难点：计算理论、密码学、高性能计算

	四、教学目标与要求
信息技术概论旨在带领学生对信息技术的前沿领域有一个总体的、初步的认识。随着时代的进步，IT产业不仅是当今全球经济形势的晴雨表，也是世界经济前五大行业中发展速度最快的领头羊。而社会大众包括信息专业的在校学生在信息技术领域的知识盲区不仅没有缩小，反而有日益扩大的趋势。
本课程以每年一度的图灵奖（计算机领域最高奖项）为线索，用获奖者的杰出贡献引领学生对各个子领域的学习。着重培养学生认识到信息学科取得的辉煌成就以及IT产业的技术底蕴，接触到前沿的、富有挑战性的热点问题，掌握计算机和信息技术的总体框架。

	五、课程思政要点

结合当前的国内外形势，介绍我国在信息技术方面的政策导向、发展动态以及最新研究成果，激发学生对发展前沿的认识与思考，理解技术的自主可控的重要性。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲授+讨论

1. 引领时代的浪潮
1、信息技术的意义

2、信息活动的变革

3、信息时代的特点

* 图灵的贡献与图灵奖的由来
2
2、编码与计算
1、数字的游戏

2、信息的奥秘

3、硅谷的诞生
* 莱斯利·瓦伦特（2010图灵奖）对计算理论的变革性贡献

2
3、计算机硬件的发展

1、计算机的体系结构

2、新型计算机的发展
3、进步的速度（摩尔定律）
4、造“芯”之难
* 约翰·轩尼诗、大卫·帕特森（2017图灵奖）对 RISC 微处理器行业的影响

4
4. 现代操作系统与软件
1、存储程序的思想

2．软件的定义和分类

3、操作系统的奥秘
4、工业软件之痛
* 杰弗里·戴维·乌尔曼、阿尔弗雷德·艾侯（2020图灵奖）对编程语言的推动

4
5. 从互联网到物联网
1、互联网的结构

2　互联网的内容

3、互联网的进化
4、全面感知的技术
* 蒂姆·伯纳斯·李（2016图灵奖）——万维网的发明者

4
6、信息安全
1、信息安全的意义
2、密码学的发展
3、访问控制与消息认证
4、网络攻击与防御
* 惠特菲尔德·迪菲、马丁·赫尔曼（2015图灵奖）开创了非对称加密技术

4
7、人工智能
1、人工智能的发展
2、人工智能的应用
3、人工智能的流派
4、深度学习中的方法论
* 约舒亚·本希奥、杰弗里·欣顿、扬·莱坎（2018图灵奖）——深度学习三巨头

4
8、数据管理
1、数据的意义
2、管理的技术（数据库的发展）

2、思维方式的转变（大数据的特点和思维）

3、大数据的应用和挑战
* 迈克尔·斯通布雷克（2014图灵奖）对现代数据库系统的基础性贡献

4

9、高性能计算与云计算
1、高性能计算的本质

2、云计算的起源和发展

3、云端高性能计算的颠覆
* 杰克·唐加拉（2021图灵奖）如何引领高性能计算的世界

2
10、信息的素养
1、信息技术的体系

2、产业背后的规律

3、信息时代的生活与工作
* 姚期智（2000图灵奖）——首位华人图灵奖获得者

2


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课上讨论。
课后阅读，组织参观。

	八、课程特色
信息技术是一个综合、交叉学科领域, 它要综合利用数学、物理、通信、法律和计算机诸多学科的长期知识积累和最新发展成果。作为一门向同学们介绍技术前沿的课程，这门课的初衷就是希望通过课堂上教师的讲述以及多媒体材料的展示，让同学们了解到信息技术如何应用到生产生活的方方面面，透过令人眼花缭乱的各种新理念认识到它们的本质，具备一个当代技术人才必需的信息素养。
本门课程着重于从纷繁复杂、体量庞大的信息技术领域里捋出清晰的大脉络。因此有很多技术细节被刻意忽略，以免导致信息冗杂而产生认知负担。搭起了一个简易的“大框架”之后，再去深入了解每一个小领域的技术细节就会变得轻松一些。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，建议已修课程包括 《计算机基础》、《计算机网络》、《组成原理》等。

	十、指定教材与参考文献
教材：

1．《计算机科学前沿技术》王伟, 清华大学出版社，2012年7月。
2.《图灵和ACM图灵奖》 吴鹤龄 崔林，高等教育出版社，2016年9月。
3.《浪潮之巅（第四版）》 吴军, 电子工业出版社，2019年7月。
4.《计算思维史话》 [英] Tony，Hey 著，武传海，陈少芸 译, 人民邮电出版社，2020年7月。


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	大数据科学与工程

	课程英文名称
	Big Data Science and Engineering
	开课二级单位
	计算机学院

	开课系（所、教研室）
	软件工程教研室
	课程所属一级学科、专业类别
	计算机科学与技术

	开课学期
	暑期

	课程负责人姓名
	左敏
	职称
	教授
	工号
	

	教学团队成员
	刘瑞军（教授）、韩龙飞、张南

	大纲撰写负责人姓名
	韩龙飞
	工号
	20210503

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	16
	讨论学时
	0

	实验学时
	16
	实习学时
	填写

	适用学科（方向）
	计算机科学与技术、电子信息（计算机技术方向）等

	授课对象
	硕士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	60%
	期末考核
	40%

	期末考核方式
	考查，课堂问答；课后作业；实验报告；演讲答辩等

	3、 课程中文简介
《大数据科学与工程》作为大数据时代的新兴交叉学科，日益受到人们的广泛关注。课程旨在介绍数据科学与工程的基本理论及其应用，从Python基本概念（python环境的安装、基本语法）以及Python Pandas数据处理库开始、介绍OLTP与数据服务、文本分析、社交网络分析、大数据计算及流式数据处理、数据科学与人工智能。
课程教学目的是使学生了解数据科学与工程的基本概念，科学技术体系，专业需要掌握的知识体系以及能力素质要求，掌握数据科学与工程基础，能够理解数据科学与大数据技术领域的工程问题的复杂性，能够具备以工程理念分析实际问题的能力。

	6、 课程英文简介
As a new interdisciplinary subject in the era of big data, Data Science and Engineering attracts more and more attention. The course aims to introduce the basic theories and applications of data science and engineering, Start with basic Python concepts (installation of the Python environment, basic syntax), and the Python Pandas data processing library，introduction to OLTP and data services, text analysis, social network analysis, big data computing and streaming data processing, data science, and artificial intelligence.

Teaching purpose is to make students understand the basic concepts of data science and engineering science and technology system, need to master professional knowledge and ability quality request, mastered the basic data in science and engineering, to understand the data in the field of science and technology of data of the complexity of the engineering problems, to have with engineering concept analysis actual problem ability.

	7、 课程重点难点
课程重点：数据传输与存储；大数据计算及流式数据处理；结构化和非结构化数据分析；数据可视分析；
课程难点：数据模型初步探索；社交网络分析

	四、教学目标与要求
通过对课程的学习，学生应初步了解数据科学与大数据技术的基本概念和特征，了解专业需要掌握的知识体系和能力素质要求；初步了解大数据技术和数据处理过程，掌握数据化管理、运营和数据驱动以及大数据与云计算、 人工智能的关系，大数据的行业应用和发展趋势。

	五、课程思政要点

在数据科学技术与工程的讲解中结合工科专业的特点和中国在该领域的最新成果，积极创新教学设计和实践，充分挖掘我国大数据行业与云计算、人工智能等新技术领域的融合将加速做大做强数字经济、带动传统产业转型升级提供新动力的光辉历程，激发学生的自信心和爱国敬业情怀。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课  

1. 数据科学概论
介绍数据战略基本概念；

介绍数据概念基本概念；

介绍数据科学基本概念；

2

2. OLTP与OLAP服务
OLTP介绍；
OLAP基本概念；
OLAP与结构化数据分析；
结构化数据分析；

2
3. 数据的复杂分析

数据清洗与集成；
具体机器学习算法；
主流工具介绍；
Scikit-Learn机器学习工具包介绍；

2
4. 数据可视化分析

数据可视化介绍；
数据探索式数据分析；
Matplotlib python工具包介绍；

2

5. 智能数据处理
非结构化数据简介；
图像处理；
自然语言处理；
强化学习；

2

6. 社交网络分析
复杂网络简介；
社交网络基本概念和应用；
社交网络数据挖掘与分析；
社交网络案例分析；

2
7. 并行计算及流式数据处理
云计算平台介绍；
并行计算；
Stream流数据处理；
Kafka框架介绍；

2
8. 推荐算法
关联规则；
协同过滤算法；
广告推荐算法；

2
实验
实验1
Python数据读写；
2
实验2
数据清洗算法；
2
实验3
关联分析算法；

2

实验4

机器学习无监督和有监督算法；

2

实验5

数据可视化工具；

2

实验6

垃圾邮件分类算法；

2

实验7

Kafka平台搭建；

2

实验8
流数据处理；
2


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告，课堂演示

	八、课程特色
数据科学与工程课程将计算机科学、社会科学、统计学等多学科知识融入其中，强调了数据科学的多学科交叉特点凸显数据科学本身的讲解在进行讲授和实验的过程中培养学生动手实践能力。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，已修课程 《云计算》、《线性代数》、《概率与统计》、《计算机组成原理》。

	十、指定教材与参考文献
教材：

1. 黄宜华，苗凯翔著，深入理解大数据——大数据处理与编程实践，机械工业出版社，2014.8.

2. 赵眸光，赵勇著，大数据·数据管理与数据工程，清华大学出版社，2017.7.

3. 龙虎，大数据概论，清华大学出版社，2021.9.


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	统计因果推断及其应用

	课程英文名称
	Statistical Causal Inference and Its Application
	开课二级单位
	数学与统计学院

	开课系（所、教研室）
	应用统计系
	课程所属一级学科、专业类别
	统计学

	开课学期
	暑期

	课程负责人姓名
	耿直
	职称
	教授
	工号
	20220101

	教学团队成员
	王学丽教授、吴鹏、刘秀敏

	大纲撰写负责人姓名
	王学丽   
	工号
	20200502

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	30
	讨论学时
	2

	实验学时
	
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	统计学，人工智能，计算机，信息专业

	授课对象
	硕士生，博士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	40%
	期末考核
	60%

	期末考核方式
	笔试，研究论文，学术讨论 相结合 等

	4、 课程中文简介
本课程为应用统计专业硕士的必修课。因果推断是一门新兴学科，大量有关统计推理的核心问题是因果关系。本课程旨在为学生介绍涵盖因果参数估计和定义因果参数的详细内容，帮助学生掌握因果推断中的核心概念和方法，用数学工具将假设转化为量化的因果关系，用数学语言描述变量集合联合分布及其中的特定参数，帮助学生掌握用于进行因果推断的模型，包括结构方程（SEM）、G-公式（g formula）、工具变量法 (IV)，以应对在自然科学和社会科学非试验研究中存在的因果性问题。

	8、 课程英文简介
This course is a compulsory course for Master of Applied Statistics. Causal inference is a new subject. The core problem of statistical inference is causality. This course aims to introduce the detailed contents covering causal parameter estimation, and definition of causal parameters for students, help students master the concepts and methods in causal inference, transform hypotheses into quantitative causal relationships by mathematical tools, describe the joint distribution of variable sets and the specific parameters in them by mathematical methods, and help students master the models used for causal inference, including structural equation model , G-formula and instrumental variable method, so as to deal with the causal problems existing in natural science and social science.

	9、 课程重点难点
课程重点：因果推断中的核心概念和方法、定义因果关系、估计因果参数所必需的假设
课程难点：因果推断模型

	四、教学目标与要求
通过本课程的学习，学生可以掌握因果推断中的核心概念和方法、从数据中快速梳理因果信息的方法以及各种用于进行因果推断的模型。

	五、课程思政要点

因果推断广泛应用于中国的各个领域，本课程带领学生讨论因果推断在人工智能、社会经济、生物医学、食品安全等领域的实际应用，向学生展示该学科如何帮助推动中国取得现代成就。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课  +    讨  论 
1. 统计及因果模型
介绍因果关系的概念、概率和统计的基本概念、结构因果模型。
4
2. 潜在结果模型
讲授图模型及其应用，包括模型与数据的联系、链结构和分叉结构、对撞结构、d-分离、模型检验与因果搜索。
4
3. 干预决策的因果效应评价方法
讲授校正公式；前、后门准则；条件干预和特定变量效应；逆概率加权；线性系统中的因果推断。
4
4. 工具变量方法
讲授结构方程（MSM）、G-公式（g formula）、工具变量法 (IV)等的应用。
4
5. 中介分析
讲授中介分析基本概念及公式；直接作用与间接作用的识别；主分层直接作用和间接作用。
3
6. 结构因果模型
介绍结构因果模型基本概念；讲授结构方程（SEM）、虚拟事实模型（RCM）、概率图模型（主要是贝叶斯网络）的应用。
4
7. 因果网络模型与因果关系发现
讲授因果关系发现相关的概念定义；因果关系发现方法，包括基于独立性的方法、加性噪声模型等。
4
8. 反事实与归因分析
讲授反事实的定义和计算；非确定性模型的反事实；案例分析。
3
9. 因果推断与大数据应用
介绍因果推断在人工智能、社会经济、生物医学、食品安全等领域的应用。
2


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，研究报告
针对因果推断在人工智能、社会经济、生物医学、食品安全等领域中重要应用作用的研讨

	八、课程特色
帮助学生掌握因果推断中的核心概念和方法，用数学工具将假设转化为量化的因果关系，并结合目前因果推断在人工智能、社会经济、生物医学、食品安全等领域应用中的实际问题，进行讲授和研讨。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具备一定的统计基础知识及统计方法理论。

	十、指定教材与参考文献
教材：
《统计因果推理入门》，Nicholas P.Jewell编，高等教育出版社，2020年9月
《Causal Inference：what if》，Miguel Hernán，Jamie Robins编著，Boca Raton: Chapman & Hall/CRC，2020年


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	物联网与云计算

	课程英文名称
	IoT and Cloud Computing
	开课二级单位
	计算机学院

	开课系（所、教研室）
	计算机科学与技术教研室
	课程所属一级学科、专业类别
	计算机科学与技术

	开课学期
	秋季

	课程负责人姓名
	李静远
	职称
	教授
	工号
	

	教学团队成员
	蔡强（教授）、张珣、吴竞邦

	大纲撰写负责人姓名
	吴竞邦
	工号
	20190725

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	12
	讨论学时
	12

	实验学时
	8
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	计算机科学与技术、电子信息等

	授课对象
	硕士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	40%
	期末考核
	60%

	期末考核方式
	考查；课堂讨论；实验报告；文献综述等

	5、 课程中文简介
本课程为计算机科学与技术学术型硕士和电子信息（计算机技术方向）专业硕士的必修课。随着信息技术的广泛应用和快速发展，物联网与云计算作为一种新兴的网络形态与商业计算模型日益受到人们的广泛关注。本课程旨在介绍物联网基本概念、云计算与分布式系统基本理论及其应用，包括云计算和物联网介绍、基于物联网技术的云计算平台、云服务和服务接口、物联、云计算平台、云存储、云数据中心、云服务中心、门户服务、云计算平台管理等内容。

	10、 课程英文简介
This course is a compulsory course for the Academic Master of Computer Science and Technology and the Professional Master of Electronic Information (Computer Technology). With the wide application and rapid development of information technology, the Internet of Things and cloud computing, as an emerging network form and business computing model, have received widespread attention. This course aims to introduce the basic concepts of the Internet of Things, the basic theory of cloud computing and distributed systems and their applications, including introduction to cloud computing and the Internet of Things, cloud computing platforms based on Internet of Things technology, cloud services and service interfaces, Internet of Things, cloud computing Platform, cloud storage, cloud data center, cloud service center, portal service, cloud computing platform management.

	11、 课程重点难点
课程重点：基于物联网的云平台、云服务
课程难点：物联协议、云数据

	四、教学目标与要求
通过本课程的学习，学生可以了解云计算的概念、云计算的发展历程、云计算的发展趋势和现状以及云计算在个人和企业中的实际应用，了解计算机与物联网技术的发展，把握物联网与云计算的结合应用。

	五、课程思政要点

结合中国在该领域的最新成果，弘扬中国文化与成就，激发学生爱华热情。由去IOE化引出同学的思考，技术的自主可控的重要性。介绍以阿里云为代表的国内云计算平台。向学生展示中国的现代成就。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课  +    讨  论  
1. 云计算与物联网介绍
讲授云计算与物联网的基本概念，讨论云计算与物联网的产业与挑战。

2讲授+2讨论
2. 基于物联网的云计算平台
讲授基于物联网云计算平台基本概念和应用，讨论假设在物联网基础上的云平台方法，实现环节。
2讲授+2讨论
3. 云服务和服务接口
云计算和服务模型；数据中心设计；公有云平台；云间的资源管理；云安全与信任管理。
2讲授+2讨论
4. 物联协议
讲授物联网的各种基本协议，讨论熟悉各种设备规范，数据驱动规范等。

2讲授+2讨论
5. 云计算平台与云存储
讲授典型的云平台与云存储概念，尝试构建云平台。
介绍基于物联网终端与云平台的食品安全溯源平台。

2讲授+2讨论
6. 云数据中心与云服务中心
讲授云数据概念，熟悉云数据模型、存储、访问等。了解云服务基本概念。
食品安全云大数据案例分析。

2讲授+2讨论
实验
实验1
并行程序设计
2
实验2
物联协议编程实践
2
实验3
云平台搭建实验
2
实验4
云服务中心搭建
2



	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告
针对物联网、云计算在经济生产中重要作用的研讨

	八、课程特色
讲授物联网与云计算基础知识的同时，从发展的眼光来看待物联网与云计算结合系统的技术跃迁，并结合目前流程的开发和运维中的实际问题，进行讲授和研讨，给同学们启发。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，已修课程 《操作系统》、《计算机网络》、《计算机组成原理》。

	十、指定教材与参考文献
教材：

1．《云计算（第三版）》，刘鹏主编，电子工业出版社，2015年8月

2. 《云计算和物联网》，杨正洪，周发武编著，清华大学出版社，2013年7月。

参考文献：

1．《物联网导论》，刘云浩著，科学出版社，2010年7月；

2．《分布式系统及云计算概论》，陆嘉恒等著，清华大学出版社，2011年8月

3．《Distributed Systems Concepts and Design》，Coulouris等著，Addison-Wesley Press，2012年4月。




信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	区块链

	课程英文名称
	Blockchain
	开课二级单位
	人工智能学院

	开课系（所、教研室）
	电子信息系
	课程所属一级学科、专业类别
	控制科学与工程

	开课学期
	秋季

	课程负责人姓名
	许继平
	职称
	副教授
	工号
	20080615

	教学团队成员
	许继平、苏婷立、张新

	大纲撰写负责人姓名
	张新
	工号
	20171107

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	32
	讨论学时
	0

	实验学时
	0
	实习学时
	0

	适用学科（方向）
	控制科学与工程、电子信息（控制方向）、电子信息（人工智能方向）、系统科学

	授课对象
	硕士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	50%
	期末考核
	50%

	期末考核方式
	考查：课堂互动；课后作业；演讲答辩等

	6、 课程中文简介

区块链作为新一代信息技术架构，区别于第一代互联网技术架构以“信息”的传播为核心，区块链以“价值”与“信任”的传递为核心。区块链的出现，不仅带来了全新的一种技术集成、开发与运营架构，而且是一种思维模式的转变和全面创新，是智能互联时代的筑基性技术。

本课程以整体性、系统性地介绍区块链为目标，使学习者避免目前互联网上对区块链的支离破碎的学习与理解，涉及区块链的概念内涵、关键技术、知识体系、技术架构及典型应用场景。通过本课程的学习，有助于培养新一代信息技术与特色学科交叉型人才队伍，为推进高水平研究型大学建设提供有力支撑。

	12、 课程英文简介

As a new generation of information technology architecture, blockchain is different from the first generation of Internet technology architecture, which takes the dissemination of "information" as the core, while the blockchain is centered on the transmission of "value" and "trust". The emergence of blockchain not only brings about a new technology integration, development and operation structure, but also a transformation and comprehensive innovation of thinking mode, which is the foundational technology in the era of intelligent interconnection. 

This course aims to provide a holistic and systematic introduction of blockchain, so that learners can avoid the fragmented learning and understanding of blockchain on the Internet, involving the conceptual connotation, key technologies, knowledge system, and technical architecture of blockchain and typical application scenarios. It helps to cultivate a new generation of interdisciplinary talent team of information technology and characteristic disciplines, and provides strong support for promoting the construction of high-level research universities through the study of this course.

	13、 课程重点难点

课程重点：区块链的概念和特点；区块链数据结构与网络；区块链安全与隐私保护；共识算法；智能合约；区块链开发平台与应用

课程难点：区块链扩容与跨链技术；区块链与传统分布式架构的区别；元宇宙的概念与内涵

	四、教学目标与要求

1、理解区块链的基本概念；

2、建立区块链的系统知识体系；

3、了解区块链的应用领域；

4、理解区块链的技术工作原理及技术架构、开发架构；

5、了解三种主流的区块链技术架构。

	五、课程思政要点

《区块链》是信息类专业一门理论性较强的课程。习近平总书记在中央政治局第十八次集体学习时强调：“把区块链作为核心技术自主创新重要突破口，加快推动区块链技术和产业创新发展...”。通过本课程的学习，使学习者能够结合实际应用背景，学习并掌握区块链的基本思想、基本理论、基本方法及其具体应用。在课程学习过程中，通过教师的指引，使学习者能够逐步地学会前人研究、分析问题的过程，体会和领悟人类高级心智文明的成果，培养学习者的辩证思维能力，树立理论联系实际的科学观点。同时通过引导学习者调研和探讨目前区块链领域的最新应用成果，激发学习者的爱国热情和使命担当，树立自主攻关核心技术的信心，培养严谨求实的科研作风，为实现创新中国，实现中华民族伟大复兴的中国梦而奋斗。

	六、课程内容、教学进度与学时分配

环节
章节
内容要求
学时
讲    课  

专题一：

区块链概念与结构
1.比特币等数字货币生态系统

2.区块链的概念、特点、分类、架构、发展现状与社会学意义

3.区块结构：区块头、区块体、交易类型

4.时间戳、哈希函数、默克尔树、非对称加密等数据层关键技术

5.区块链网络：P2P网络、数据传播与验证、共识竞争与区块创建、分叉处理与主链判定等

6.扩容方法和跨链技术介绍
7.区块链3.0与元宇宙
8

专题二：

区块链隐私保护与共识算法
1.安全性问题：数据层、网络层、共识层、激励层、合约层和应用层需要关注的安全问题

2.常见的攻击手段：针对共识一致性、激励策略、智能合约等的攻击

3.隐私保护理论与方法：环签名、零知识证明、同态加密、安全多方计算等

4.共识内涵与发展简史

5.分布式一致性算法：Paxos、Raft等算法

6.现阶段主流区块链共识算法：PoW、PoS、DPoS、PBFT等算法

7.隐私保护与共识算法前沿进展

8
专题三：

区块链智能合约
1.智能合约定义与发展简史

2.智能合约关键技术：预言机、DAO、形式化验证

3.智能合约开发平台：比特币脚本、以太坊平台、超级账本Fabric等

4.智能合约的挑战：隐私、安全、性能、法律等问题

4
专题四：

区块链开发平台与典型应用
1.主流区块链开发平台：比特币脚本、以太坊、超级账本

2.国内外其他开发平台介绍，如IBM区块链、长安链等
3.区块链及相关技术在食品、金融和工业互联网等领域的典型应用介绍与展示

4
实践环节
组织学习者实地参观走访2-3家从事区块链研究与应用开发的高校、研发机构和科技公司，并进行座谈讨论。
8



	七、教学方式和方法

课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，课堂演示，企业参观

	八、课程特色

全面介绍了区块链技术的起源和演进、关键技术原理、产业政策和发展概况、监管要求，分享剖析实际落地案例并示范应用实践过程，展望区块链价值及未来发展趋势。一方面，希望让人们对区块链技术的认知不再仅仅局限于各类加密数字货币应用，消除区块链等同于比特币之类的误解； 另一方面，希望将国内外在区块链技术方面的知识积累，以及对区块链在各领域应用的实践和思考，分享给学习者。

	九、先修课程

《概率论与数理统计》、《线性代数》、《数据结构与算法分析》、《Java编程基础》。

	十、指定教材与参考文献

1、《区块链技术及应用（第二版）》，华为区块链技术开发团队著，清华大学出版社，2021年

2、《区块链概念与技术》，赵其刚，李天瑞，王红军等著，人民邮电出版社，2019年

3、《精通区块链编程：加密货币原理、方法和应用开发》，Andreas，M.，Antonopoulos著，郭理靖，李国鹏，李卓译，人民邮电出版社，2019年

4、《区块链领导干部读本》，人民日报出版社，2018年


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	计量经济分析

	课程英文名称
	Econometric analysis
	开课二级单位
	

	开课系（所、教研室）
	
	课程所属一级学科、专业类别
	应用经济学

	开课学期
	秋季

	课程负责人姓名
	徐丹丹
	职称
	教授
	工号
	

	教学团队成员
	陈真玲、张旭阳、岳鹏鹏

	大纲撰写负责人姓名
	陈真玲
	工号
	20200500

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	24
	讨论学时
	0

	实验学时
	8
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	

	授课对象
	研究生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	60%
	期末考核
	40%

	期末考核方式
	考查：课堂问答；课后作业；

	7、 课程中文简介
《计量经济分析》主要邀请国内外专家面向全校青年教师开设的计量经济学前沿方法课程。该课程采取专题形式，汇集相关专家理论和建模优势，旨在介绍科学研究中应用较广的计量经济学理论与方法，主要包括具体包括：面板数据计量经济分析、空间计量模型、准自然实验法、工具变量法、Copula系列模型理论与应用、特定情境下VAR模型理论及应用、机器学习之随机森林等。
课程教学目的介绍计量经济学前沿方法和建模体系，提升经管类师生的科研能力和专业素质，增强师生科研建模能力。

	14、 课程英文简介
Econometric analysis mainly invites experts at home and abroad to introduce the frontier methods of econometrics for graduate students and young teachers of the university. The course takes the form of related econometric model series, invites the famous econometric expert, and aims to introduce econometric theories and methods widely used in scientific research. The topics of this course mainly are included panel data econometric analysis, spatial econometric model, quasi natural experiment method, instrumental variable method, Copula series model theory and application, VAR model theory and application in specific situations, random forest of machine learning, etc.

The teaching purpose of the course is to introduce the frontier methods and modeling system of econometrics, improve the scientific research ability and professional quality of students of economics and management, and enhance the scientific research modeling ability of teachers and students.

	15、 课程重点难点
课程重点：面板数据计量经济分析、准自然实验法、Copula系列模型理论与应用、机器学习之随机森林；
课程难点：准自然实验法、Copula系列模型理论与应用、机器学习之随机森林

	四、教学目标与要求
通过对课程的学习，学生应初步了解数量经济建模基本概念和前沿理论，了解专业需要掌握的知识体系和能力素质要求；掌握前沿计量模型的理论及应用，熟悉计量模型在科研中的具体运用和实现。

	五、课程思政要点

在计量经济分析中展示我国改革开放以来取得的重大成就，预测未来经济增长的动力，从而为经济增长、共同富裕和提升国际竞争力提供理论依据，激发学生的民族自信心和爱国敬业情怀。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节

章节

内容要求

学时

讲    课  

线性面板数据分析
静态面板模型及估计
动态面板模型及估计
交互效应面板模型及估计

4

非线性面板数据分析
面板二元选择模型
面板截取模型
非线性面板模型的应用

4

空间计量模型
空间计量模型简介

面板空间模型构建与估计

空间计量模型的应用

4

倍差法及准自然实验

随机实验与准自然实验
双重差分法（DID）
双重差分倾向得分匹配（PSM）
断点回归
合成控制法

4
工具变量法

内生性问题
寻找工具变量思路
工具变量估计方法
弱工具变量检验
工具变量的质量

4
Copula系列模型理论与应用
Copula系列模型理论
常见的Copula系列模型
Copula系列模型的应用
常见Copula系列模型的软件实现
4
特定情境下VAR模型理论及应用
VAR模型简介
时变参数向量自回归（TVP-SV-VAR）模型
TVP-SV-VAR模型实例分析
混频向量自回归（MF-VAR）模型
MF-VAR模型实例分析

4

机器学习之随机森林
决策树与随机森林
随机森林原理
随机森林软件实现
随机森林案例分析

4



	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告，课堂演示


	八、课程特色
计量经济学将数学、经济学和计算机等多学科知识融入其中，强调了数据科学的多学科交叉特点凸显数据科学本身的讲解在进行讲授和实验的过程中培养学生动手实践能力。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有经济学、统计学和计量经济学的基本知识，已修课程高等代数、概率论、数理统计、应用统计软件、计量经济学

	十、指定教材与参考文献
无


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	人工智能与机器学习

	课程英文名称
	Artificial Intelligence and Machine Learning 
	开课二级单位
	人工智能学院

	开课系（所、教研室）
	电子信息系
	课程所属一级学科、专业类别
	控制科学与工程

	开课学期
	春季

	课程负责人姓名
	于重重
	职称
	教授
	工号
	19960734

	教学团队成员
	吴静珠（教授）、高超

	大纲撰写负责人姓名
	吴静珠
	工号
	20060704

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	16
	讨论学时
	

	实验学时
	10
	实习学时
	6

	适用学科（方向）
	电子信息（控制工程、人工智能）、控制科学与工程、系统科学等

	授课对象
	

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	60%
	期末考核
	40%

	期末考核方式
	考查：课后作业；实验报告；演讲答辩等

	8、 课程中文简介
本课程是一门新兴的交叉性学科，涵盖了机器学习、统计学、模式识别以及人工智能等技术。开设本课程的目的，是使学习者全面而深入地掌握人工智能的基本概念和原理，掌握人工智能核心机器学习算法的理论及在图像处理、语音识别和自然语言处理领域的具体应用方法，了解人工智能的最新发展、前沿的人工智能研究领域、以及人工智能技术在不同领域中的应用。本课程的开设有助于培养新一代信息技术与特色学科交叉型人才队伍，为推进高水平研究型大学建设提供有力支撑。

	16、 课程英文简介
This course is an emerging interdisciplinary subject that covers machine learning, statistics, pattern recognition and artificial intelligence. The purpose of this course is to enable learners to comprehensively and deeply grasp the basic concepts and principles of artificial intelligence, master the theory of artificial intelligence core machine learning algorithm and specific application methods in the fields of image processing, speech recognition and natural language processing, learn about the latest development of artificial intelligence, cutting-edge artificial intelligence research fields, and the application of artificial intelligence technology in different fields. The course is helpful to cultivate a new talent team with information technology and characteristic interdisciplinary, to provide a strong support to construct high-level research university.

	17、 课程重点难点
课程重点：支持向量机、决策树、贝叶斯分类、聚类、神经网络、图像处理流程、语音处理流程、自然语言处理流程
课程难点：卷积神经网络、循环神经网络、深度信念网络、生成对抗网络

	四、教学目标与要求
1、能够设计并实现人工智能的常用应用。了解由工程问题，到建模、再到人工智能分析算法设计的问题求解思维模式。具有将人工智能算法应用于具体工程的能力.

2、掌握主元成分分析法、神经网络、语义分析以及强化学习等，并能够在主流人工智能平台上实现。

3、具备较强的学习最新人工智能领域研究成果的能力；能够分析和评价现有研究成果的问题与不足，并能够提出自己独立见解的能力。

4、能分析和理解现有案例的软、硬件设计与实现，并能对其进行变化或改进。

	五、课程思政要点

通过本课程学习，使学习者能系统地了解人工智能和机器学习的基本思想、基本理论、基本方法，能够应用机器学习方法解决将人工智能技术用于图像处理、语音识别和自然语言处理领域中的实际问题，同时通过企业实地走访以及引导学习者调研和探讨当前全球和我国在人工智能领域的最新研究进展及成果，激发学生的自信心和爱国敬业情怀，培养严谨求实的科研作风，为实现创新中国，实现中华民族伟大复兴的中国梦而奋斗。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课   

1. 人工智能概述

1、人工智能的基本概念

2、人工智能的发展历程

3、人工智能的主要研究领域

4、人工智能的应用现状

5、人工智能与机器学习的关系

2

2. 机器学习基础
1、机器学习基本概念、发展历程、应用现状

2、有监督学习算法

3、无监督学习算法

4、半监督学习算法

5、强化学习算法

6、模型评估和模型选择
4
3. 专题一、基于机器学习的图像处理应用——认识你的脸
1、图像处理与机器视觉概述

2、图像预处理及特征提取

3、传统分类器介绍：支持向量机、K近邻等

4、卷积神经网络（CNN）

5、对抗神经网络（GAN）

6、图像分类与目标检测

7、语义分割与场景理解

8、图像生成
4
4. 专题二、基于机器学习的语音识别应用——倾听你的声音

1、语音识别概述

2、基于高斯混合模型(GMM)和隐马尔可夫模型(HMM)的语音识别应用

3、受限玻尔兹曼机（RBM）

4、深层信念网络（DBM）

5、循环神经网络（RNN）

6、语音识别

7、语音合成

2
5. 专题三：基于机器学习的自然语言处理——理解你的语言
1、自然语言处理（NLP）概述

2、认识语言结构、语义、知识、时空等复杂性

3、词向量化算法word2vec

4、文本向量化算法 doc2vec/str2vec

5、K-mean聚类

6、LSTM神经网络

7、情感分析技术

8、文本语义分类

4
实践
专题一-实验1

认识你的脸——基于SVM的人脸识别
2
专题一-实验2

认识你的脸——基于深度学习的人脸检测
2

专题二-实验3
倾听你的声音——基于深度学习的语音识别

2
专题三-实验4
理解你的语言——基于K-mean的文本聚类

2
专题三-实验5
理解你的语言——基于深度学习的文本情感分析

2
企业走访
组织学习者实地参观走访2-3家从事人工智能研究与应用开发的高校和企业，并进行座谈讨论。
6


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，课堂演示，企业走访。


	八、课程特色
本课程采用专题系列介绍人工智能领域核心机器学习算法在人脸识别、语音处理和自然语言处理领域的应用进展，并将机器学习理论与专题应用实例相结合进行授课，有助于学习者深入理解人工智能领域机器学习理论，掌握将其快速应用于实践开发的具体过程和方法。

	九、先修课程
《线性代数》、《概率与统计》、《数值分析》、《Python语言程序设计》

	十、指定教材与参考文献
教材：
1、张举华著.机器学习与人工智能. 北京：科学社出版，2020
参考文献：
1、薛薇等著.Python机器学习：数据建模与分析. 北京：机械工业出版社,2021

2、王东等.《人工智能》.北京：清华大学出版社，2019

3、Ian Goodfellow等.《深度学习[deep learning]》.人民邮电出版社，2017


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	数据治理与信息安全

	课程英文名称
	Data Governance and Information Security
	开课二级单位
	计算机学院

	开课系（所、教研室）
	计算机系教研室
	课程所属一级学科、专业类别
	计算机科学与技术

	开课学期
	春季

	课程负责人姓名
	毛典辉
	职称
	教授
	工号
	20080707

	教学团队成员
	谭励（教授）、吴晓群、李琬

	大纲撰写负责人姓名
	毛典辉
	工号
	20080707

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	16
	讨论学时
	

	实验学时
	16
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	所有学科

	授课对象
	计算机科学与技术、电子信息等

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	40%
	期末考核
	60%

	期末考核方式
	考查；课堂讨论；实验报告；文献综述等

	9、 课程中文简介
随着信息技术的广泛应用和快速发展，数据治理与信息安全日益受到人们的广泛关注。本课程从理论和实践两个部分对数据治理与信息安全技术展开详尽描述。其中理论篇主要从数据治理的概念、标准、重要性，以及数据治理的原则、范围及评估内容做出了详细介绍；之后从数据安全隐私、审计确权、数据分享与跨境流动、元数据和主数据五个方面，探讨了数据治理与信息安全的所面临的挑战，以及解决这些问题的技术与方案。

	18、 课程英文简介
With the widespread use and rapid development of information technology, data governance and information security are receiving more and more attention. This course provides a detailed description of data governance and information security technology from both theoretical and practical parts. The theoretical part mainly introduces the concept, standard and importance of data governance, as well as the principles, scope and evaluation of data governance.

	19、 课程重点难点
课程重点：数据治理之法（8个举措）；数据治理之术（7大能力）、数据治理之器（7大主要工具）
课程难点：隐私技术、数据共享技术、跨境流动规则等

	四、教学目标与要求
本课程从数据治理的战略规划到落地实施，介绍了数据治理的数据战略、组织机制和数据文化。主要包括：
数据治理之法，重点讲解了数据治理的举措，包括理现状与定目标、能力成熟度评估、路线图规划、保障体系建设、技术体系建设、策略执行与监控、绩效考核、长效运营，这些举措构成了数据治理的完整实施方法论。

数据治理之术，重点讲解了数据治理的能力：数据梳理与建模、元数据管理、数据标准管理、主数据管理、数据质量管理、数据安全治理、数据集成与共享。

数据治理之器，从功能角度讲解了数据治理所用到的工具：数据模型管理工具、元数据管理工具、数据标准管理工具、主数据管理工具、数据质量管理工具、数据安全治理工具、数据集成与共享工具。


	五、课程思政要点

结合当前的国际形势，介绍我国在治理网络空间安全、数据安全方面的政策、发展动态以及最新研究成果，激发学生对数据安全的认识与思考，理解技术的自主可控的重要性。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲授+讨论

1.数据治理与信息安全概述
1、理解数据治理的内涵，分别从业务人员、技术人员、管理人员视角看。
2、理解信息安全与数据治理的关系。

3、数据治理的定义与相关术语

4、数据治理的相关技术和发展现状

5、数据治理的5大类问题和6个挑战
2
2、数据治理技术框架和信息安全标准
1、国际DGI、DAMA、国内数据治理框架

2、ISO、GB/T 34960数据治理标准与数据治理规范

3、数据管理能力成熟度评估模型

4、数据标准管理
5、数据安全的关键内容（存储安全、传输安全、使用安全）等相关标准
6、数据隐私保护技术与面临的问题和挑战。

2
3、数据质量管理技术

1、数据质量管理概述（数据质量维度、测量、管理）
2、数据问题根因分析（产生数据问题的阶段、原因、方法、工具）
3、数据质量管理体系框架（基于ISO 9001的数据质量管理、基于六西格玛的数据质量管、 数据质量评估框架）
4、数据质量管理策略和技术
2
4. 数据开放共享技术
1、数据开放共享相关概念
2．数据开放共享的主要方式（数据开放、数据交换、数据交易）
3、数据开放共享存在的问题
4、数据开放共享的技术手段
5、基于数据共享的治理策略
2
5. 数据审计与产权确认技术
1、数据产权相关概念
2、数据产权的争议：所有权、使用权、收益权

3、数据产权面临的三大困境：立法、司法实践、学术界4、4、数据产权确认的技术手段
5、基于数据产权的治理策略
2

6. 数据跨境流动规则与治理方式
1、数据主权与数据跨境流动

2　数据本地化形态与方式
3、我国数据跨境流动的规定

4、全球数据跨境流动的管理规范
2
7、元数据管理技术
1、元数据管理概述

2、元数据管理方法介绍
3、元数据管理技术介绍
4、元数据管理实践
2
8、主数据管理技术
1、主数据管理概述

2、主数据管理方法

3、主数据管理技术

4、主数据管理实践

2
实验1

数据治理工具选型
2
实验2
数据模型管理工具
2
实验3
数据质量管理工具
2
实验4
数据安全治理工具
2
实验5
数据标准管理工具
2

实验6
数据集成与共享工具
2
实验7
元数据管理工具
2
实验8
主数据管理工具
2


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告
针对数据治理与信息安全的前沿问题开展研讨

	八、课程特色
本课程对数据治理的对象、主题、框架和方式等进行分析，使人认识到数字经济时代数据流动的重要性和巨大意义。同时从国内、国际两个方面进行阐述，力图为政府和企业开展个人信息保护、推进数据开放共享及跨境流动战略出谋划策。针对数据开放共享中存在的问题提出了具体落地的数据治理策略与实现工具。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，已修课程 《数据库理论》、《计算机网络》、《操作系统》。

	十、指定教材与参考文献
教材：

1．《数据治理与数据安全》，张莉 著， 人民邮电出版社，2019年9月。
2. 《 一本书讲透数据治理：战略、方法、工具与实践》，用友平台与数据智能团队，机械工业出版社，2021年11月。
3、《大数据治理与安全：从理论到开源实践》，刘驰，机械工业出版社，2017年9月。


信息化交叉学科研修班课程教学大纲
	课程编码
	
	课程中文名称
	商业大数据分析

	课程英文名称
	Business Big Data Analytics
	开课二级单位
	商学院

	开课系（所、教研室）
	财务系
	课程所属一级学科、专业类别
	工商管理

	开课学期
	春季

	课程负责人姓名
	刘金钊
	职称
	副教授
	工号
	20190746

	教学团队成员
	张晨宇、李金甜

	大纲撰写负责人姓名
	刘金钊
	工号
	20190746

	课程类别
	必修课

	学分
	2
	总学时
	32

	讲课学时
	16
	讨论学时
	

	实验学时
	16
	实习学时
	

	适用学科（方向）
	

	授课对象
	硕士生

	平时成绩与期末考核评定比例
	平时成绩
	60%
	期末考核
	40%

	期末考核方式
	考查：课堂问答；课后作业；实验报告；演讲答辩等

	10、 课程中文简介
《商业大数据分析》课程以零售和电子商务为业务背景，综合运用统计学、计算机编程、数据挖掘等学科知识，对商业活动中的数据进行分析，以实现数量化认知、预测分析和优化决策的目的。本课程的主要内容为商业大数据分析的基本方法与应用，基础篇涵盖商业大数据的采集、存储与清洗等基本方法，应用篇包括行业、产品、客户及财务数据的深度分析。

课程教学目的是通过本课程的教学，培养学生获取与分析商业大数据的能力，要求学生掌握大数据分析的基本工具与分析框架，熟悉商业大数据分析的基本内容和工作程序，能运用Python编程与MySQL数据库进行实际操作。

	20、 课程英文简介
The course "Business Big Data Analytics" takes retail and e-commerce as the business background and integrates the knowledge of statistics, computer software applications and programming, data mining, and other disciplines to analyze data from business activities for quantitative cognition, predictive analysis, and optimal decision-making. The main content of this course is the basic methods and applications of business big data analysis. The basic chapter covers the basic methods of collection, storage, and cleaning of business big data, and the application chapter includes an in-depth analysis of the industry, product, customer, and financial data.

The teaching purpose is to train students to acquire and analyze business big data. Students are required to master the basic tools and analysis framework of big data analysis, be familiar with the basic content and working procedures of business big data analysis, and be able to use Python and MySQL for practical operation.

	21、 课程重点难点
课程重点：Python与MySQL数据库交互；商业大数据获取；数据预处理与数据建模；数据可视分析。
课程难点：数据获取与清洗；数据建模与可视化分析。

	四、教学目标与要求
通过对课程的学习，学生应初步了解数据的采集、传输、处理、分析和应用的相关技术，掌握Python数据分析与可视化模块、MySQL数据库基础知识、大数据分析和技术应用，能够进行商业大数据的采集、处理、分析和应用工作。

	五、课程思政要点

通过对电商困惑等具体案例的讲解有助于学生形成大数据思维和数据敏感力，进一步在课程过程中结合我国数字经济发展现状的展示，不仅可以使学生理解数据分析在商业活动中的应用，而且能够让学生树立责任意识和创新精神，将有助于学生主动挖掘商业活动与云计算、人工智能等新技术领域的融合、主动探索如何推动传统产业转型升级，推动数字经济高质量发展。

	六、课程内容、教学进度与学时分配
环节
章节
内容要求
学时
讲    课  

9. 商业大数据分析基础
1.1 某电商企业的困惑

1.2 从电商运营到数据分析

1.3 数据分析的基本任务

1.4 数据分析建模过程

1.5 常用数据分析建模工具

2

10. 商业大数据存储与获取
2.1 MySQL数据库基础
2.2 Python 与MySQL数据库交互

2
11. 商业大数据分析与可视化
3.1数据分析模块简介与安装

3.2 Pandas数据分析
3.3 数据可视化模块安装与应用

2
12. 商业大数据采集

4.1 商业网络数据采集

4.2 商业文本信息处理与分析

4.3 商业数据清洗与存储

2

13. 行业数据分析

5.1 背景与分析目标

5.2 数据获取与预处理

5.3 行业容量与趋势分析

5.4 行业竞争环境分析

2

14. 产品数据分析
6.1 背景与分析目标

6.2 零售购物篮分析

6.3 产品评论数据情感分析

2
15. 客户数据分析
7.1背景与分析目标

7.2数据获取与预处理

7.3 客户地域分布

7.4 客户生命周期

7.5 RFM客户价值分析模型

2
16. 财务数据分析
8.1 背景与分析目标

8.2 收入与成本构成分析

8.3 利润预测与分析

2
实验

实验1
Python与MySQL数据库交互
2
实验2
运用Pandas模块进行数据预处理
2
实验3
运用Matplotlib模块进行数据可视化

2

实验4

商业数据网络采集

2

实验5

行业竞争环境分析

2

实验6

购物篮及评论情感分析

2

实验7

RFM客户价值分析

2

实验8
电商利润预测分析

2


	七、教学方式和方法
课堂讲授，课后参考文献阅读，课上讨论，实验报告，课堂演示。

	八、课程特色
以大数据为代表的新一代信息技术已成为我们的时代特征，数据能够产生价值，倍增工商管理活动成效。商业大数据分析课程将计算机技术、数据库、工商管理、统计学等多学科知识融入其中，强调计算机技术在商业大数据分析中的应用，在进行讲授和实验的过程中培养学生的数据思维意识和动手实践能力。

	九、先修课程
本课程的要求是学生应具有计算机的基本知识，已修《Python编程基础》、《MySQL数据库》、《数学与统计学基础》等相关课程。

	十、指定教材与参考文献
教材：

1. 陈红波，刘顺祥著，数据分析从入门到进阶，机械工业出版社，2019.7.

2. 魏伟一，李晓红，高志玲著，Python数据分析与可视化，清华大学出版社，2021.7.

3. [比利时]沃特·韦贝克，[比利时]巴特·贝森斯，[西班牙]克里斯蒂安·布拉沃著，漆晨曦译，大数据分析与变现：利润驱动，清华大学出版社，2020.8.
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